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全面开展“腐蚀控制工程全生命周期理论研究、应用和标准化”
为坚决打好 “防范化解重大风险”和“污染防治”
两大攻坚战做出重大贡献
任振铎  李济克  王昊
尊敬的各位领导，各位委员，各位专家：
大家上午好。首先，非常感谢到会的各位领导对于我们腐蚀控制工作一直以来精心的指导和大力支持，同时，也非常感谢和欢迎在座的各位委员、专家一如既往积极地参与我们的各项工作。
我们都知道，党的十九大报告中提出了，从现在到2020年，是全面建成小康社会决胜期。要坚决打好防范化解重大风险、精准脱贫、污染防治的攻坚战，使全面建成小康社会得到人民认可、经得起历史检验。而腐蚀，作为人民生活和工业生产中安全事故和污染事故的重要诱发因素之一，例如，震惊全球的“日本3.11福岛核电站的爆炸泄漏事故”和国内“11.22中石化东黄输油管道泄漏爆炸的重大事故”都是最典型的由腐蚀这个主要因素引发的安全和污染事故的两大案例，对人身健康和生命财产安全，社会安全乃至国家安全，以及生态环境都具有巨大的潜在威胁。因此，有效地解决腐蚀问题，减少腐蚀损失、防范化解腐蚀风险、防控腐蚀造成污染，对于贯彻落实十九大报告提出的 “三大攻坚战”中的“防范化解重大风险”和“污染防治”将会发挥积极重要作用。
由我协会率先提出并得到国际上积极响应的腐蚀控制工程全生命周期理论，正是为了解决当前的腐蚀问题，通过对国内外发生的各种因腐蚀造成的安全、环境污染等重大事故和我们几十年亲身经历及亲自处理过的三千多件各种因腐蚀的质量、污染、安全案件进行了反复解剖、分析并结合腐蚀行业一百多年的情况，应用经济学、系统工程、工业工程、工程科技等现代管理学说深入开展总结的基础上提出的。开展从整体性、系统性和相互协调优化性的腐蚀控制工程全生命周期的理论研究、应用及标准化工作，是对全世界长期徘徊于以防为主的被动的对腐蚀问题进行专业技术研究、应用、标准制定等的传统思维的重大突破。它开辟了对腐蚀问题采取事前实施整体性、系统性和相互协调优化性研究、分析制定出相应针对性的方案、措施、标准进行综合性的科学控制的新境界，实现精准控制，开启了腐蚀控制行业的新时代，踏上了腐蚀控制行业的新征程。这一新的腐蚀控制理念提出后，受到国内外专家，特别是国际专家的高度赞誉：“开创了一门新的学科”“是一个了不起的主动解决问题的途径”“有效的腐蚀控制程序将提高环境的可持续性和安全，减少灾难的发生”。
而这次我们与宣贯《国家核安全法》一起在核电领域召开这次论坛，就是希望通过在核电领域开展腐蚀控制工程全生命周期工作来解决核电领域的腐蚀问题，保障核工业安全。核电厂的腐蚀问题，关系核电厂的安全重大，一旦腐蚀失控，后果不堪设想。因此，在核电领域开展核电厂腐蚀控制工程全生命周期的理论研究、应用和标准化工作，具有重大的现实意义。目前，我们在核电领域的工作已起步，通用要求国家标准已制定完成即将发布，国际标准正在积极提案，其他相关标准也在预研中。
实际上，腐蚀无处不在、无时不有，在油气管道、市政管网、核电设施、海洋工程设施、化工装置设施等领域广泛存在，因此，全面开展腐蚀控制工程全生命周期理论研究、应用和标准化，能够有效解决腐蚀问题，能够有效地控制腐蚀，减少腐蚀损失、防范化解腐蚀风险、防控腐蚀造成污染，是当前解决腐蚀问题的亟需。
腐蚀控制工程全生命周期的理论核心在于：
1）腐蚀控制工程全生命周期：腐蚀控制工程全生命周期的本身就是像人的生命“从摇篮到坟墓”的一个整个全过程。其全过程链条上所涉及的条件多、要素多、环节多、节点多等都要经过整体性、系统性、相互协调优化性的综合性、科学性、技术性的控制；
2）实现腐蚀控制工程全生命周期的最佳效益：以腐蚀控制工程全生命周期为对象，以确保人身健康和生命财产安全、国家安全和生态环境安全的经济社会运行的前提下，谋求经济、生命长周期和事（死）后绿色环保处理的最佳效益为目标，必须对影响其实现的腐蚀控制工程全生命周期全过程链条上的所有相关必保的有关条件、环节、节点和要素以及其上的相应腐蚀风险等（目标、腐蚀源、材料、技术、开发、设计、制造、施工和安装、装卸、贮存和运输、调试、验收、运行、测试检验、维护保养、维修、延寿、资源、事后绿色环境处理预案、文件和记录、评估等）实施整体性、系统性和相互协调优化性，并使其所有必保条件和要素与要素、环节与环节、节点与节点、部门与部门、局部与全局等在相互交织中达到相互支撑，相互协调，相互优化等的综合性的科学性、技术性的控制管理；而仅靠腐蚀控制工程全生命周期全过程链条上的某一必保条件或要素或环节或节点等进行控制，或不是整体性或系统性或达不到相互支撑等，腐蚀都是绝对得不到控制的！
3）主体工程的最佳效益：腐蚀潜伏存在于整体的主体工程之上或其上的某一部分或某一点上，所有腐蚀或腐蚀点都必须得到百分之百的控制、既使一个针眼的腐蚀点也必须要得到经过相应的腐蚀控制工程全生命周期全过程链条上所有必保条件、要素、环节、节点和部门进行整体性、系统性和相互协调优化性，并使其所有必保条件和要素与要素、环节与环节、节点与节点、部门与部门、局部与全局等在相互交织中达到相互支撑，相互协调，相互优化等的控制，方能确保本主体工程的最佳效益的目标。
因此，全面开展腐蚀控制工程全生命周期理论研究、应用和标准化，对于当前腐蚀控制工作，具有重要意义：
（1）突破了人们长期对腐蚀边缘学科的认识，是一项重大的国际工程科技创新。
国际社会为了防腐蚀经上百年的奋斗并投入了相当大的人力、物力、财力，同时还成立了相当多的社会团体组织、研究院（所、室）机构、大专院（校）、系，不仅不断研发出了相应的产品、材料、技术，而且还制定出了相应的专业技术、专业管理等方面的标准、规范和检测方法等，从纵观全局方面已经基本上满足了经济发展的需要，而且像产能过剩一样过剩，相互重复、五花八门，但是从对当前所发生的一系列因腐蚀问题造成的各种不安全，甚至重大的人身伤亡、财产损失的灾难性事故和血的教训来看，往往并不是因为这些相关的产品、材料、技术，相关的专业管理、专业技术等方面的标准、规范和检测方法等本身出现问题，而是在应用其实施过程中所需要必须确保的条件、环节、节点和要素以及应控制其上的腐蚀风险等方面出现了失控、缺控或控制不当，导致了所有相关腐蚀的风险、要素得不到应有的全面精准的控制，只要其中一个风险、要素出问题，哪怕一个针眼都会造成蚁穴溃堤式的大事故，其问题的关键就是缺少可遵循的相关这方面的整体性、系统性、相互协调优化性的综合性的技术管理标准、规范，大量的残酷的现实使我们认识到腐蚀控制是一门多学科交叉的工程科技，突破了上百年来人们一直停留在边缘学科的模糊认识上。这一从实际实践经验教训中认识到腐蚀控制是一门多学科交叉的工程科技是一项重大的国际性的科技创新。正像习近平总书记指出的那样“任何一个领域的重大工程科技突破，都可能为世界发展注入新的活力，引发新的产业变革和社会变革”，腐蚀控制领域的这一创新突破，也将带来新的变革。
（2）是贯彻落实国家供给侧结构性改革的一项重大的实实在在的可操作实施的具体措施。
本项目可使市场供给侧方面从过去单一（项）服务的设计、制造、生产、施工、安装、使用、维修等转化为对全生命周期从生到死即从源头到最终用户和事后绿色环保处理方案全过程链条上的所有环节、要素制定整体性、系统性、相互协调优化性的科学性的控制要求、规定、标准，进行优化配置，实施全智能化服务，为提质增效上水平，提高综合竞争力将提供可遵循的科学依据和标准规范，实现经济结构的重大调整和经济持续安全发展，有其深刻的现实意义和深远的社会（包括人员就业、经济发展等方面）价值。
同时，也将为其它行业的供给侧结构性改革实施从源头到最终用户全过程链条上所有环节、要素等进行优化配置的全智能化服务起到示范和借鉴作用，为促进整个国家的经济社会持续健康安全发展和全球经济的复苏将会注入新的动力和活力，意义十分重大。
（3）是在消化吸收经济学和现代管理科学理论基础上的重大突破、发展和创新。
1）从理论上是在消化吸收经济学和现代管理科学（工程科技、系统工程、工业工程、价值工程、经济学、生产力要素等），特别是工业工程和系统工程的理论基础上,以现代工业化、信息化和互联网+的高度融合的大数据时代为背景，以腐蚀控制工程全生命周期为对象，研究制定其影响在确保人身健康和生命财产安全，国家安全和生态环境安全的经济社会运行底线的前提下，谋求实现经济、长生命周期和绿色环保的最佳效益为目标的腐蚀控制工程全生命周期全过程链条上的所有的{目标、腐蚀源、材料、技术、开发、设计、制造、施工与安装、贮运、调试、验收、运行、测试检验、维护保养、维修、延寿、报废及绿色环保（落实经济循环法及社会责任）、文件管理和记录、资源、评估等}有关条件、环节、节点和要素以及其上相应的腐蚀风险等加以相关必要的确保和控制要求的整体性、系统性、相互协调优化性的综合性的技术管理标准和要求；
2）依据我们长期在一线工作的亲身经历的总结和国内外各种事故的调查研究、分析论证并结合当前的现实情况而提出来的。这就远远超出了当年工业工程以现代工业化生产为背景，以大规模工业生产及社会经济系统为研究对象的历史，适应了现代经济发展的客观实际需求，受到了世界的瞩目和高度赞誉！在工程科技理论的基础上有了重大突破性的创新，开创出了一门新的工程科技学科，即腐蚀控制工程全生命周期或腐蚀控制工程学科，正像习近平总书记指出的“一项工程科技创新，可以催生一个产业，可以影响乃至改变世界”，那么，这一新的创新还有待国内外进一部论证、研讨和完善！
（4）本项目是解决从源头上开展预控和预警各行各业隐蔽性、渐进性破坏的各种不安全腐蚀隐患的国际上目前最有效、最可靠的科学办法；同时供应侧从源头上开始就要考虑制定出腐蚀控制工程事后的循环经济的方案、社会责任，不为全球留下任何危害。
（5）当前我国大量的、在役的基础设施、工程和装置中潜在的腐蚀安全风险的最佳解决方案。
我国改革开放已近40年，由于高速和粗放性的发展，大量的基础设施、工程和装置都面临着陈旧、老化，潜伏着各种隐蔽性的腐蚀隐患风险，极易突发各种大大小小的不安全事故，甚至重大的灾难性事故，时刻威胁着人身健康和人们生命财产安全、国家安全和生态环境安全的经济社会运行。本项目对于解决这些问题，具有十分的重大意义。
（6）是创立世界未来工业项目实施及管理的新模式，此项工程的实施，对奠定我国在未来世界工业的地位及领导作用有非常重要意义。   
现代工业的发展方向以高技术，集成化，信息化，系统化，实时安全监控为特点。实施对工业过程的腐蚀控制工程全生命周期应用及管理，是达到此目标的重要途径。我国在世界工业领域引领发展的高铁及核电站都是在此方向做了重要努力，取得了重要进展。利用国际标准化组织“腐蚀工程全生命周期”标委会秘书国这个难逢的机会，开展我国在此领域的研究、应用和标准化建立，是提升、促进及完善我国工业设施建立及完善的重要途径，是实现我国引领未来世界工业发展地位及领导作用的很好机遇。
（7）在开展适应现代工业化、信息化高度融合的大数据的基础上，进而全面实施互联网+,为实现腐蚀控制工程全生命周期全智能化服务将做出重大贡献。
为此，我们开展了大量工作：
我们率先在标准化领域开展了大量工作。2016年7月，由我协会主导推动，并与美国联合提案申请的国际腐蚀控制工程全生命周期标委会（ISO/TC156/SC1）获得国际标准化组织（ISO）批准成立，并由我协会承担国际秘书处工作；2016年12月，由我协会组织起草的国家标准GB/T 33314-2016《腐蚀控制工程生命周期 通用要求》正式发布实施；近期，《腐蚀控制工程全生命周期 通用要求》和《腐蚀控制工程全生命周期 风险评价》等国际标准提案获得通过，批准立项，正式进入起草阶段。
（1）成立国际腐蚀控制工程全生命周期标准化委员会（ISO/TC156/SC1）
由中国主导，中美两国联合提案的申请成立“国际（ISO）腐蚀控制工程全生命周期标准化委员会”，特别是在中国工业防腐蚀技术协会的努力推动下，经过全世界172个国家三个月的投票认可,又经过TMB15个国家一个月的投票通过，最后经TMB全体会议以75/2016号决议批准成立国际腐蚀控制工程全生命周期标准化委员会（ISO/TC156/SC1），中国担任秘书国，中国推荐美国为主席国，国家授权由中国工业防腐蚀技术协会具体承担秘书处工作，同时承担国内技术总对口单位，并且代表国家以积极成员国身份参加本领域的国际有关活动(P国)。并且于去年六月在济州岛成功地召开了第一次国际大会，会议反响强烈，象德、英、法等国一举改变了原来持观望、怀疑、反对的态度，积极申请为P国，英国皇家双院士、大不列颠帝国勋章获得者、英国国家物理实验室Alan Turnbull博士还认为确实有其重大深远意义，可以说开创了一门新的学科，会前怀疑、担心，会后对我们充满了信心和期望。这是我国乃至国际经济领域中的一件具有里程碑意义的大事，充分表明了中国在该领域中的国际领先地位，取得了国际市场的话语权和制高点。
我国应利用承担本项目国际秘书国这个来之不易的机遇，按照习近平总书记 “运用议题和议程设置主动权，打造亮点，突出特色，开出气势，形成声势，引导峰会形成一系列具有开创性、引领性、机制性的成果，实现了为世界经济指明方向、为全球增长提供动力、为国际合作筑牢根基的总体目标”要求的那样，开展腐蚀控制工程全生命周期理论研究，应用技术研究，实施示范案例等为研究、牵头制定国际标准提供理论、技术、案例支撑，履行、担当和发挥好秘书国的职责和引领作用，充分搞好由中国主导的该项目的国际平台。
新的标准化委员会，是我国对国民经济领域中国内外大量的（包括油气管道、核电厂装置设施，深海装备、化工生产装置设施等）因腐蚀控制失效造成的重大事故进行认真调查、分析、反复研究、总结后，首次在全世界提出以腐蚀控制工程全生命周期为对象的风险预警和生命周期延长理念，由此研制及完善从腐蚀源到延寿评估的影响腐蚀控制工程全生命周期全过程链条上（包括整体性、系统性和协调优化性）的综合性技术标准。腐蚀控制工程全生命周期标准化的开展，必将为解决具有普遍性、隐蔽性、渐进性、突发性腐蚀的破坏提供可靠的技术支撑；为提升各类型基础设施的全生命周期管理能力提供最佳实践指导。通过标准的实施，将促进控制腐蚀在全球提高资源利用率，提高公共安全水平。
目前，在这一国际平台上，由我国提出的《腐蚀控制工程全生命周期 通用要求》等三项国际标准提案已经获得国际标委会的投票通过，正式立项，另有三项提案获得了2/3以上的P成员支持。
（2）颁布实施国家标准GB/T33314-2016《腐蚀控制工程生命周期 通用要求》
这是腐蚀控制工程全生命周期标准体系的主导基础标准：
 1）通过全面贯彻实施这一标准，就能使任何一个腐蚀控制工程项目从开始就能够对该腐蚀控制工程全生命周期全过程链条上的所有相关必保的有关条件、环节和要素以及其上相应的腐蚀风险方面得到全面的、针对性强的整体性、系统性、相互协调优化性的综合性的科学保证及其控制。
2）投入生产运行过程中同样能够依据遵循其相应科学的保证及其控制措施和预案，随时、随处加以监视、控制;一旦出现腐蚀风险即可随时能够依据所遵循其相应的科学保证及其控制措施和预案进行预警和实施预案，实现监视、控制、预警和杜绝各种突发性,特别是重大恶性事故的发生。从而使事关人身健康和生命财产安全、国家安全和生态环境安全得到确保的情况下，实现经济、长生命周期和绿色环保的最佳效益。
3）对于在役的腐蚀控制工程项目同样可以依据该标准进行相应的全面评估，对于评估发现没有依据遵循该标准对该腐蚀控制工程全生命周期全过程链条上的所有相关必保的有关条件、环节和要素以及其上相应的腐蚀风险方面没有得到相应全面的、针对性强的整体性、系统性、相互协调优化性的综合性的科学保证及其控制，要及时进行整改、完善，以确保事关人身健康和生命财产安全、国家安全和生态环境安全的情况下，实现经济、长生命周期和绿色环保的最佳效益。
这就把腐蚀的普遍性、隐蔽性，带来危害的渐进性、突发性和严重性变为了事前的透明性、可控性，而加以有针对性、有效性的监视、控制、预警和实施相应的预案，切实真正实现了对腐蚀问题的治标治本。 

在标准颁布实施后，我们依据制定该标准的理念或正式颁发的该标准先后：
1）在很多腐蚀质量（安全）纠纷中做出的评估报告均被法院作为法律依据进行了判决：宁夏回族自治区高级人民法院在湖南省工业设备安装有限公司 和宁夏大地循环发展股份有限公司案件的纠纷中、广东省英德市人民法院在广东省韶关市第二建筑工程公司 和广东省英德广农化工有限责任公司案件的纠纷中、 天津滨海新区在天津国际物流中心和 丰益油脂科技（天津）有限公司案件的纠纷中、 河北石家庄藁县人民法院在河北吉藁化纤有限责任公司和河南中意达建设有限公司案件的纠纷中等。
2）在市场中的供需双方发生的质量、安全等纠纷中做出的评估报告同样被双方所接受：洋山港码头的钢桩、延边大秋玉米深加工有限公司的大型浸泡罐及蒸汽管线、贵州华电桐梓发电厂有限公司烟气脱硫等。
3）目前按照该标准对我国金正大诺泰尔化学股份有限公司10万吨/年磷酸装置的重大建设项目的重大质量事故做出的评估报告同样也被业主所接受。
但是，我们也必须认识到，“腐蚀控制工程全生命周期理论”在国际上还尚属于一门新兴学科，作为国际腐蚀控制工程全生命周期标委会的秘书处承担国，我们可以说是刚刚开始迈向全球价值链中的高端，但整体上仍处于起步阶段，深入开展对这一理论的研究、应用和标准化尚需大量的人力、物力投入。为了履行、担当和发挥好秘书国的职责和引领作用，充分搞好由中国主导的该项目的国际平台，在此，我们也号召全行业共同从腐蚀控制工程全生命周期理论研究、试点、示范、应用、标准化等全方位包括人才、教育等方面同步开展有关工作。通过系统研究腐蚀控制工程全生命周期理论及其标准化，并在实践中应用实施，将从根本上解决国内、国际长期因腐蚀造成的资源、安全、环境污染等疑难问题，形成对腐蚀控制工程全生命周期的系统解决方案，在小康社会决胜期的“防范化解重大风险”和“污染防治”攻坚战中发挥积极作用。
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