附4
创立国际腐蚀控制工程全生命周期学新学科

国际ISO腐蚀控制工程全生命周期标准化技术委员会中国专家组常务副组长 任振铎
一，腐蚀是个大问题，不是小问题，更不是可有可无的问题。
1.大到可影响国家乃至全球，如前苏联切尔诺贝利的核泄漏，日本“3.11” 核电站爆炸引发核危机而震动整个世界，造成了15897人死亡，2533人失踪，约5.2万人无家可归，美国明尼苏达州35号州际大桥因一坨鸟粪的腐蚀而垮塌！我国“11˙22”中石化东黄输油管道因腐蚀泄漏爆炸：导致62人死亡，136人受伤、2000多吨原油泄漏、直接经济损失75172万元，湖北十堰“6.13”因锈蚀破裂燃气爆炸：造成26人死亡，138人受伤等特别重大事故，一次又一次敲响了腐蚀问题的警钟。
2.腐蚀又是无所不在、无孔不入的，上至航空航天、下至百姓的日常生活、衣食住行，充斥于1381个国民经济的各行各业，时时刻刻都在隐蔽性、渐进性地吞噬着人类有限的宝贵资源、直至破坏造成重大人身伤亡、环境污染等都涉及到安全和使用寿命问题；
3.依据全世界的共识，即腐蚀年造成的经济损失占当年GDP的3%—5%，而中国2020年全年GDP为101.6万亿人民币（15.83万亿美元），那么，中国2020年因腐蚀造成的经济损失即为3.048万亿—5.08万亿人民币（4749亿~7915亿美元）；
4.3.048万亿—5.08万亿人民币（4749亿~7915亿美元）即相当于3.048亿—5.08亿吨标准煤的损失!

5.而3.048亿—5.08亿吨标准煤可发0.9万亿—1.5万亿度电！（2020年中国7.78万亿千瓦时年发电量）；
6.发0.9万亿—1.5万亿度电同时排放7.35—12.25亿吨CO2！(中国2020年100亿吨CO2/年排放总量)；
7.实现7.35亿—12.25亿吨CO2需要5.53亿—9.22亿亩的树林来中和！
8.得建4.6个—7.6个三峡水电站设计年发电量1971亿--14979.6亿度的清洁能源电方能避免排放7.35亿—12.25亿吨的CO2!

9.腐蚀不仅仅是经济的损失,人们的生命财产安全，特别还是由于腐蚀造成的二次危害，即有毒、有害、易燃、易爆等介质泄漏对社会的危害更大、更严重，同时波及河流、水源、土壤、环境、蓝天的污染等。
二，腐蚀无法彻底消除，但完全可以有效控制，无效报警！通过有效控制，则可以完全减少或避免腐蚀给人类社会造成的各种危害和损失；而通过无效报警，则可以完全杜绝一切重大安全、环保、资源等事故的发生。这是人类千百年来为确保人身健康和生命财产安全、国家安全和生态环境安全的经济运行的基础上，谋求经济长周期和绿色环保最佳效益为目标而不断求索、研究、开发的一项重大的国际性工程科学技术的课题，更是一个历史性的命题！
三，那么腐蚀究竟是个什么问题？
人们对腐蚀的斗争，历经千百年来的不断求索认识，迫于生活、生产及其环境等方面的现实腐蚀问题的解决，而苦苦研发，到目前已积累了一系列单一性、局部性的一物降一物的专业技术及其相应标准等资源的科技成果，对解决腐蚀减少给人类造成的危害发挥了极其重大的作用！但是，国际上仍不断在发生一些因腐蚀造成的重大的人身伤亡、巨大的财产损失、环境污染事故！经反复论证，问题并不是出在上述这些资源的科技成果本身，而是缺少应有因素的控制或已有因素没有得到应有的控制！
于是就产生了由中国主导联合美国，经全世界172个国家三个月投票通过、最后批准成立国际ISO腐蚀控制工程全生命周期标准化技术委员会，并授权中国担任秘书国，秘书国推荐美国为主席国；在此基础上，我国主导制定的腐蚀控制工程全生命周期标准化体系中的ISO23123：2020《腐蚀控制工程全生命周期 通用要求》、ISO 23222：2020《腐蚀控制工程全生命周期风险评价》、ISO 23221：2020《管道腐蚀控制工程全生命周期通用要求》等三项国际标准经全世界164个成员国两次两个三个月的投票通过批准于2020年12月正式向全世界发布实施；到第五届国际会议对我们所提交的“加快腐蚀控制工程全生命周期标准化体系建设和实施工程”，一致被全会认为：是当代国际从根本上全面解决因腐蚀给人类造成的各种危害以及安全、环保等事故的最佳对策，并要求“在中国建设腐蚀控制工程全生命周期标准化体系建设和实施工程的国际示范基地”，为完善国际腐蚀控制领域贡献出了重大的补缺，也是国际腐蚀控制领域一项重大的工程科学技术的创新！
经过近十年来的一路滚石爬坡、填坑补洼、坑坑洼洼、克服重重困难，最终实现了弯道突围超车。从长期底层跟跑，迈上了腐蚀控制领域全局性的协调总揽、研究制定国际标准、开始建立共同语言的顶层国际领跑地位，取得了国际市场的话语权和制高点，开辟了腐蚀控制领域的新时代！这是国际腐蚀控制界的一项具有重大里程碑意义的大事，表明了全人类对解决腐蚀问题开始从单一、局部的一物降一物的专业技术及其相应标准被动进行的以防为主迈向了主动进行事前、事中、事后整体性、全局性、系统性、实施全面控制的具有颠覆性的认识的飞跃；也表明了腐蚀控制已经开始摆脱过去长期分散于1381个各行各业作为功能性、附属性的地位而发展为整体性、独立性、系统性的一门跨学科的、综合性的、专业性的、工程科学技术应用学科，形成了一套自成一体的理论基础；正像波兰专家认为的那样“腐蚀控制是一个跨学科的、综合性的工程科学技术”; 以色列专家认为那样“本领域是一个协调性的总揽，研究开展国际标准的制定，建立共同语言”；英国专家认为的那样“可以说是开辟了一门新的学科”！从此，即为长期依附性、辅助性、服务性于1381个各行各业分散性的防腐蚀业终于形成产生了被全世界所认可的统一性、综合性、共同性的一个“腐蚀控制”行业的冠名，同时研发制定了适用于1381个行业的统一的国际腐蚀控制工程全生命周期通用要求相应标准，即以独立的腐蚀控制行业或专业为门类在世界经济的大盘中占上一席之地，从而将腐蚀控制领域提升到了一个前所未有的应有的地位，受到了全世界各成员国的强烈反响和赞同：“我们花了一些时间复阅了提案”，“此提案的确展示了很好的意图，并且意义深远和值得思考，然而，这个标准的范围非常复杂，要在此领域完成工作将很困难且极具挑战，尽管NACE可能支持这一尝试，但NACE技术活动部门需要考虑清楚，如何能获得其技术委员会志愿会员的支持”。美国还认为:“腐蚀控制工程全生命周期提案制定的标准将提供通用指南和最佳实践作为进一步具体需求的基础，有效的腐蚀控制程序将提高环境的可持续性和安全，减少灾难的发生”；“将是一个了不起的主动解决问题的途径“。此举震动了整个世界，使中国腐蚀控制技术协会被全球所刮目相看，使中国腐蚀控制业开始迈向了全球价值链中高端。到此，人类对腐蚀终于有了一个全面的认识和应对控制的措施和一套全面可靠的对策！
综上，对腐蚀究竟是个什么问题的认识、怎么从根本上全面解决？解决到什么程度，什么深度？在思想终于得到了一个重大的撞击、解放和清醒！一举击破了长期束缚于人们于腐蚀是一个辅助性、附属性、长期性的老问题、小问题，见怪不怪、习以为常，影响不了效益、影响不了大局的旧的长期思维牢笼中而不能自拔，像日本“3.11”、中国“11˙22”、“6.13”等等这样的重大灾难事故也只是连续不断的震惊，但是一直未能将人们震醒！而腐蚀永远是绝对伴随着任何事物的产生而产生、生存而生存，绝对永远消除不掉，只能够减少给人们造成的各种危害、只能够杜绝各种重大事故的发生！“不以恶小而为之，不以善小而不为”，质量、安全往往都发生在薄弱环节、不起眼的微小之处，“蚁穴溃坝”！腐蚀虽小，但潜在着极大的风险危害性！同时腐蚀绝不是长期被人们误以为是一门边缘的学科，而是一门切切实实的独立的、专业的、完整的、完全不同于其它学科的具有特殊个性特色的特殊的腐蚀学科，人们必须尽快清醒的给予认识，早认识、早主动、早收益！为此，我们将组织编写出版国际腐蚀控制工程全生命周期学新学科的一系列普及科学技术丛书！
而国际腐蚀控制工程全生命周期学的内容：一）前言，二）腐蚀的概念、存在的形式、原理、性质、--，三）腐蚀的因素，包括直接因素、间接因素、动态因素、静态因素、不可预见因素、---，四）腐蚀控制工程，包括被动控制，铸就资源优化配置高质量铜墙铁壁钢铁长城腐蚀控制的盾，主动控制，造就资源优化配置阴极保护高质量最尖锐锋利的矛，-----，五）全生命周期，最大限度的减少腐蚀给人类造成的各种危害、杜绝腐蚀隐蔽性、渐进性最后造成人命伤亡、财产损失、环境污染等重大事故的发生，确保事物安全、长周期、绿色文明带运转，获取最佳效益！


